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A s imple  f lu id  e x t r a c t  f rom the  f resh  r ipe  ber r ies  m a y  
also be used.  

8 0 %  fo rmic  ac id :  a b o u t  one  d r o p  for  e v e r y  10 cm a of 
w a t e r .  (3) T r a n s f e r  to  95 % a lcoho l  fo l lowed b y  a b s o l u t e  
a lcohol .  (4) Clear  in  xylo l  a n d  m o u n t  in  b a l s a m .  

I f  des i red ,  a n u c l e a r  s t a i n  c an  be  also m a d e  w i t h  
a l u m - h e m a t o x y l i n .  

Results. Col lagen  b r i I l a n t  red,  o t h e r  e l e m e n t s  yel low.  
Th i s  m e t h o d  is p r e f e r ab l e  to  VAN GIESON m e t h o d ,  s ince  
t h e  r ed  s t a i n  of t h e  co l l agenous  f ibr i ls  is more  i n t e n s e ,  
t h e  m o s t  de l i c a t e  f ibr i ls  a re  a lso s t a i n e d  a n d  t h e  r ed  
s t a i n  does  n o t  t e n d  to  fade.  

A. NOVELLI 

Department o/ General Pagt~ology and l~acteriology, 
University o/Genoa, December 20, t953. 

Fig. 1 . - - l ) emons t r a t i on  of col lagenous fibri ls  in a pu lmona ry  neo- 
p lasm wi th  Phy to l acca  red - P i c r i e  acid stain.  (150 y ). 

Zusammen/assung 

Es  wird  e ine  na t f i r l i che  F / i r b u n g s m e t h o d e  fiir I (o l la -  
g en  b e s c h r i e b e n .  Der  n a t i i r l i ch e  F a r b s t o f f  i s t  P h y t o l -  
a c e a r o t .  Die K o l l a g e n f a s e r u  zeigen a u c h  in ih ren  fe ins ten  
S t r u k t u r e n  e in  l e u c h t e n d e s  Ro t .  

Fixation. A l m o s t  a n y  f ix ing  f luid m a y  be  used,  b u t  
f ixat ion in  10% f o r m a l i n  is p re fe rab le .  E m b e d  in pa -  
raffin. 

P R O  L A B O R A T O R I O  

Fig. 2.--Fibroma: staining of collagen with method described (150 × ). 

Staining solution. P h y t o l a c c a  red,  a q u e o u s  s o l u t i o n  
5% 100 cruZ; P icr ic  acid,  s a t u r a t e d  a q u e o u s  s o l u t i o n  
10 cm a. 

Une m6thode  p e r m e t t a n t  de d6 terminer  la 
sol idit6 h la f lexion,  le m o d u l e  d'61asticit6 

et  la charge  sp6cif ique des  fractures  
en cours  de gu6r i son  

On a i m e r a i t  s o u v e n t  p o u v o i r  d 6 t e r m i n e r  la  sol id i t6  des  
f r a c t u r e s  e x p 6 r i m e n t a l e s  en  cours  de gu6r ison .  L a  m6- 
t h o d e  ut i l is6e p a r  GARDNER 1 p o u r  d 6 t e r m i n e r  la  sol idi t6  
d ' u n  os i n t a c t  n ' e s t  p a s  v a l a b l e  iei, ca r  l ' a p p l i c a t i o n  de la  
force es t  r e n d u e  diff ici le  p a r  le r e n f l e m e n t  du  cal. L a  
m 6 t h o d e  de LINDSAY et  HOWES 2 ne  s e m b l e  pas  t e n i r  
c o m p t e  de la  I o n g u e u r  du  b r a s  de levier .  Ce t t e  de rn ib re  
m 6 t h o d e  a 6t6 am61ior6e p a r  CoPP e t  G R E E N B U R G  3, 
l e sque l s  n ' o n t  fa i r  c e p e n d a n t  que  m e n t i o n n e r  le p r i nc ipe  
p o u r  l eu r  a p p a r e i t .  Les  c o n s e q u e n c e s  de  l ' i n e x a c t i t u d e  
de l ' u n e  de ces m 6 t h o d e s  e t  de l ' i n su f f i s ance  de la  des-  
c r i p t i o n  de l ' a u t r e  o n t  6t6 m o n t r 6 e s  p a r  ESKELUND e t  
PLUM*,  qu i  p r6 f6 r~ ren t  q u a n t  b. eu x  juge r  m a n u e l l e m e n t  
de la  sol id i t6 .  

D a n s  la  m 6 t h o d e  q u i  v a  6 t re  d6cr i te  c i -aprbs ,  on  s ' e s t  
ef forc6 d ' o b t e n i r  u n  a p p a r e i l  e x a c t  de d~termination de 
la so l id i t6  g la  f l ex ion  des  f r a c t u r e s  en  cours  de gu6r i son .  
D a n s  les cas  off la  coupe  t r a n s v e r s a l e  d u c a l  es t  c i rcu la i re  
ou e l l i p t ique ,  le m o d u l e  d '61as t ic i t6  e t  la  c h a r g e  sp6ci-  
f ique  p e u v e n t  6 g a l e m e n t  6 t re  d6 t e rmin6s ,  s inon ,  la  chose  
es t  imposs ib le .  

Principe. L 'os  p r6pa r6  es t  d ispos~ su r  d e u x  s u p p o r t s  
f ixes e t  h o r i z o n t a u x .  L a  f r a c t u r e  do l t  se t r o u v e r  e n t r e  
les s u p p o r t s .  D e u x  forces 6gales,  ve r t i ca les ,  s y n e r -  
g6 t iques ,  parall61es e n t r e  elles e t  p e r p e n d i c u l a i r e s  ~ l ' a x e  
de  l o n g u e u r  de l 'os  s o n t  a p p l i q u 6 e s  s u r  l 'os  en  d e h o r s  des  
s u p p o r t s .  L a  d i s t a n c e  e n t r e  les d e u x  s u p p o r t s  d o l t  6 t r e  
auss i  g r a n d e  q u e  Ia l o n g u e u r  de  c h a c u n  des  b r a s  de  
lev ier  6. Ces c o n d i t i o n s  ~ t a n t  r e m p l i e s  le m o m e n t  de  

Fig. a.--Fibroadenoma of the breast: staining of the collagen fibers 
(Method described, 150 x ). 

Method o[ slainiug. (1) S t a i n  s ec t ions  in t h e  s o l u t i o n  
for 1-5 min .  (2) R i n s e  in d is t i l led  w a t e r  ac id i f ied  w i t h  

1 W. U. GARDNER, Endocr ino logy  82, 14tl (194a). 
2 M. 1(. I.INDSA'¢ e t  E. L. t towv:s,  J. Bone J o i n t  Surg. 13, 491 

(1,~al). 
a 1). H. CoPe et D. M. GREI,;NBURG, J.  Nutrit. e9,261 (19t15). 
4 V. ESKELt~NI~ et C. M. PLUM, Acta Orthop. Seandinav. 19, 

,laa (195o). 
s Pour d6terminer rien que le momeJ~t de flexion et la charge 

spdcifique les bras de levier, toujours 6gaux, peuvent ~tre ou plus 
courts ou plus longs que la distance entre les supports. 
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Fig. 1. Plateau de balance ~ double crochet (A, B), ~ supports (C) Fig. 2. Balance pourvue d'un boeal de verre (D) sur l'un des plateaux. 
fix6s dans une plaque de bois. Tuyau de caoutchouc (E) pour l'6coulement de l'eau. 

f lexion es t  c o n s t a n t  d a n s  rou te  coupe  t r a n s v e r s a l e  de 
l 'os  e n t r e  les 2 suppo r t s .  

L ' a p p a r e i l .  1 ° L ' o r g a n e  p r inc ipa l  es t  une  ba l ance  
instal l6e sur  un socle. Sous  Fun  des p l a t e a u x  de la ba-  
lance es t  s u s p e n d u  un  c roche t  doub le  (Fig. I A )  d 'ac ie r ,  
d o n t  les 2 c roche t s  (Fig . IB)  p e u v e n t  cour i r  des  2 c6t6s de 
2 s u p p o r t s  (Fig. IC)  f ix f s  dans  une  p l aque  de bois  r6- 
glable.  La  d i s t ance  e n t r e  les 2 c roche t s  du c roche t  double  
es t  3 lois la d i s t ance  en t r e  les 2 s u p p o r t s  f ixes.  

Sur  le d e u x i b m e  p l a t eau  de la ba l ance  se t r o u v e  un  
bocal  de ver re  (Fig. 2D) dans  lequel  v i en t  s '6couler  de 
l ' eau,  qui  c o n s t i t u e r a  la charge  au m o y e n  d ' u n  t u y a u  de 
c a o u t c h o u c  (Fig. 2E) .  On r~gle l ' a r r i v f e  de l ' eau  au 
m o y e n  d ' u n  p6an.  

2 ° Sur  le c6t6 du p l a t eau  au c roche t  double  es t  ins ta l -  
16e une  pe t i t e  p l u m e  (Fig. 3F)  (un r6c ip ient  ~ encre  
p o u r v u  d ' u n  mince  condui t ) .  U n  p e t i t  r e s so r t  6car te  le 
bec  de la p l u m e  du p l a t eau  de la ba lance .  

3 ° Cet te  p l u m e  v i e n t  s ' a p p u y e r  sur  une  p l aque  m6- 
ta l l ique  ver t i ca le  (Fig. 3G) qui coulisse h o r i z o n t a l e m e n t  
dans  un  rail  m6ta l l ique  fix6 sur  un s u p p o r t  de bois  s table .  
Sur  la p laque  es t  fix6e une  feuille de pap ie r  ou la p l u m e  
va  inscr i re  sa course.  

4 ° U n  t a m b o u r  ~ eng renages  (Fig. 3H)  p o u r v u  d ' u n  
sys t~me  de c h a n g e m e n t  de v i tesses  fair  coul isser  la 
p l aque  m6ta l l ique  p a r  l ' i n t e rm6d ia i r e  d ' u n  mince  fil 
m6ta l l ique  qui  va  de la p l aque  ~ l ' axe  du t a m b o u r  sur  
lequel  il v i e n t  s ' en rou le r .  

E m p l o i .  1 ° Au m o y e n  d ' u n  p ied  ~. coulisse on mesu re  
le cal. Si le cal  est  c i rculaire ,  on d6 t e rmine  le d iam~tre .  
S'il  es t  e l l ip t ique ,  on d 6 t e r m i n e  le g r a n d  e t  le p e t i t  axe.  
S' i l  a une  au t r e  forme que  ces deux ,  le modu le  d'61asti- 
cit6 e t  la cha rge  sp6cif ique ne p e u v e n t  ~tre d6 te rmin6s  
pa r  la m 6 t h o d e  qui  va  8tre  donn6e.  

2 ° La  ba lance  es t  tar6e e t  on enlSve 5 g du p l a t eau  au 
c roche t  double  af in  que  l 'os  puisse  8tre m a i n t e n u .  

3 ° L 'o s  es t  plac6 la f r ac tu re  en t r e  les 2 suppo r t s ,  le 
c roche t  double  v e n a n t  alors saisir  les 2 ex t r6mi t6s  de 
l 'os.  L ' u n  des d iam~t res  mesur6s  do i t  8tre plac6 dans  le 
p lan  hor izon ta l .  On r&gle les s u p p o r t s  de fa~on qu ' i l s  se 
t r o u v e n t  e n t r e  les 2 c roche t s .  

4 ° Le socle de bois  s u p p o r t a n t  le p l a t eau  mobi le  es t  
pouss6 de faqon que  la p l u m e  v i enne  s ' a p p u y e r  16g~re- 
m e n t  sur  la feuille de pap i e r  du p l a t eau .  Puis  on fair  

coul isser  le p l a t eau  af in que  la p l u m e  d6crive une  ligne- 
base  sur  t o u t e  la longueur  de la feuille. 

5 ° On m e t  le t a m b o u r  en m a r c h e  e t  on fair couler 
l ' eau  dans  le bocal  de verre .  

6 ° On arr~te  l ' 6 c o u l e m e n t  de l ' eau  lorsque  la fracture 
soud6e s ' e s t  o u v e r t e  g n o u v eau .  On arrSte  le m6canisme 
du  t a m b o u r  e t  l 'on  re t i re  la feuille de pap ie r  du plateau. 
On mesure  l ' a c c r o i s s e m e n t  de charge  du p l a t eau  sup- 
p o r t a n t  le bocal .  On o b t i e n t  un  t y p e  de courbe  du m0- 
d~le de celui donn6  pa r  la f igure 4. La  d i s t ance  entre  la 
l igne-base  e t  le p o i n t  x off l 'os  s ' e s t  r e f rac tu r6  es t  mesur6e 

l ' a ide  du p ied  k coulisse.  
Calcu l s  1. On emplo ie  les s y m b o l e s  s u i v a n t s  dans  les 

fo rmules  : 

l le t ie rs  de  la d i s t ance  e n t r e  les 2 crochets  du 
c ro ch e t  doub le  = la d i s t ance  to t a l e  e n t r e  les sup- 
por t s ,  compt6e  en cen t im~t res .  

P la cha rge  sur  ch acu n e  des ex t r6mi t6s  de l 'os = la 
moi t i6  de la cha rge  sur  le p l a t eau  de la balance 
s u p p o r t a n t  le bocal ,  c o m p t 6 e  cn k i logrammes .  

] f lexion vers  le h a u t  des ex t r6mi t6s  de l 'os, avant 
que  l 'os  ne se brise,  compt6e  en cen t imgt res .  La 
va l eu r  es t  mesur6e  sur  la courbe .  

M b m o m e n t  de f lexion = P .  l, co mp t 6  en kg/cm. 

b d i a m ~ t r e  ho r i zon t a l  du cal, lo rsque  l 'os  a 6t6 fix6 
clans l ' appare i l ,  c o m p t 6  en cen t im~t res .  

h d i am~t re  ve r t i ca l  d u c a l ,  lorsque  l 'os  a 6t6 fix6 
d a n s  l ' appa re i l ,  c o m p t 6  en cen t im~t res .  

W b r6s i s tance  k la f lexion,  co mp t 6 e  en centim~tres 
cubes  = ~/32 • b h  ~ p o u r  l 'e l l ipse.  

I m o m e n t  d ' i ne r t i e ,  c o m p t 6  en cm 4, = n/64" bh ~ 
pour  l 'e l l ipse.  

a cha rge  sp6cif ique,  compt6e  en ki logrammes/cent i-  
m~t res  carr6s  = M b / W  b. 

5 . p . 1  ~ 
E mo d u l e  d'61asticit6 -- - -  co mp t 6  en kilo- 

6 • ] . I  ' 
g r a m m e s / c e n t i m ~ t r e s  carr6s.  

kl, h 2 s o n t  des c o n s t a n t e s .  

1 Les formules ont 6t6 contr61~es et en partie ~tablies par Pin- 
genieur AKE ISBERG, de l'Institut de Physique de l'Universit6 de 
Lund. 
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1 ° Les  f o r m u l e s  s ' a p p l i q u e n t  5, u n  cal  h o m o g ~ n e .  
C o m m e  u n e  te l le  h o m o g 6 n 6 i t 6  ne  p e u t  6 t r e  g a r a n t i e ,  il 
ex i s t e  u n  m o m e n t  d ' i n c e r t i t u d e  q u i  d o l t  6 t re  c o m p e n s 6  
p a r  des  m a t ~ r i a u x  s u f f i s a m m e n t  g r a n d s .  

2 ° I1 e s t  diff ici le  de  t r a n c h e r  a v e c  c e r t i t u d e  si le caI 
e s t  de  f o r m e  c i rcu la i re  ou  e l l ip t ique .  On  es t  obl ig6 de ne  
p a s  t e n i r  c o m p t e  d ' u n e  g r a n d e  p a r t i e  des  f r a c t u r e s  des  
m a t 6 r i a u x  d o n t  on  dispose,  du  fa i t  que  leur  cal  ne  pr6-  
s e n t e  p a s  l ' u n e  de ces 2 formes .  

3 ° I1 p e u t  6 t re  difficile de m a i n t e n i r  u n  d i a m b t r e  de 
cal  d a n s  le p l a n  h o r i z o n t a l  p e n d a n t  que  l ' o n  p roc~de  a u  
c h a r g e m e n t  si l ' os  e s t  cou rbe .  

4 ° Les  e r r eu r s  de m e s u r e  au  cou r s  de la  d 6 t e r m i n a t i o n  
des  d i a m ~ t r e s  du  cal  ne  s e m b l e n t  pas  d6passe r  p lus  de  

Fig, 3. Plume (F) fix6e sur le plateau de la balance. Plaque m~tal- 
lique verticale mobile avec feuille de papier (G). 

Tambour A engrenages (H). 

a) L a  v a l e u r  de  la  so l id i t6  A la  f lex ion  es t  d o n n 6 e  p a r  
le m o m e n t  de  f l ex ion  M b = P .  1. L o r s q u ' i l  s ' a g i t  de  com-  
para isons  e n t r e  d i f f6 r en t e s  f r a c t u r e s  e x a m i n e e s  d a n s  le 
m~me appa re i l ,  la  v a l e u r  de P s e r t  de ch i f f re  de com-  
paraison.  

b) La charge spdci/ique qu i  d o n n e  une e x p r e s s i o n  de  la 
solidit6 ~ l ' 6 t i r e m e n t  de la  p6r iph6r ie  in f6 r i eu re  d u  cal  
(l'os 6 t a n t  suppos6  s i tu~ d a n s  l ' appare i l )  s ' o b t i e n t  d ' a p r ~ s  
la fo rmule  

M b P • l 
a =  Wb -- b~f32  k g / c m L  

Comme ch i f f re  de  c o m p a r a i s o n ,  si I 'on  f a i t  des  essa is  a v e c  
le m~me a p p a r e i l  a y a n t  donc  u n e  v a l e u r  c o n s t a n t e ,  o n  
emploie a = k 1. P/b hL 

c) Le module d'dlasticitd es t  d 6 t e r m i n ~  selon la  f o rmu le  
donn6e c i -dessus  p o u r  E .  C o m m e  chi f f re  de c o m p a r a i -  
son, si l ' o n  f a i t  des  essais  avec  le m~me  a p p a r e i l  (donc  
valeur  l c o n s t a n t e )  on  p e u t  e m p l o y e r  E = k 2. P/Jbh 3. 

Discussion. Les v a l e u r s  de la  sol id i t6  5. la  f l ex ion  
doivent  6 t re  auss i  e x a c t e s  qu ' i l  es t  poss ib le  de le d e m a n -  
der darts une  d 6 t e r m i n a t i o n  de  ce genre .  

Dans  la  d 6 t e r m i n a t i o n  du  m o d u l e  d '61ast ic i t6  e t  de  la  
charge sp6ci f ique ,  o n  d o i t  t e n i r  c o m p t e  de  p l u s i e u r s  
sources d ' e r r e u r s .  

Fig. 4. Type de courbe. Au point X l'os est refractur6. 

4- 0,1 m m  d ' a p r ~ s  les mes u re s  de cont r61e  fa i tes  su r  des  
ca ls  form6s  su r  le r a d i u s  de r a t s .  D a n s  les m e s u r e s  de 
cou rbes ,  l ' e r r e u r  e s t  d u  m ~ m e  o rd re  de  g r a n d e u r .  

5 ° Les  e r r e u r s  de  p o i d s  s o n t  de  l ' o r d r e  de  g r a n d e u r  de  
+ 5 g l o r s q u ' i l  s ' a g i t  de  q u a n t i t 6 s  d ' e a u  a t t e i g n a n t  I kg. 
Les  ch i f f r e s  m e n t i o n n 6 s  o n t  6t6 o h t e n u s  k Ia su i t e  de  
10 essa is  de  m e s u r e  a v e c  des  po ids  s u r  te p l a t e a u  de  la 
b a l a n c e  ~ d o u b l e  c roche t .  Les  v a l eu r s  o n t  va r i6  de 2 A 7 g. 

H. BRODIN 

Clinique orthopddique de l'Hdpital de Lund, le 2 ]anvier 
1953. 

Summary 

D e s c r i p t i o n  of a s imp le  m e t h o d  of d e t e r m i n i n g  t h e  
s t r e n g t h  of u n i o n  of h e a l i n g  f r ac tu re s .  Modu le  of e las t ic -  
i t y  a n d  s t r a i n  c a n  also be  c a l c u l a t e d  in  s u i t a b l e  cases.  

N o u v e a u x  l i v r e s  - B u c h b e s p r e c h u n g e n  - R e c e n s i o n i  - R e v i e w s  

S t o r i a  d e l l e  M a t e m a t i c h e  d a l l ' A l b a  d e l l a  
C i v i l t ~  a l  S e c o l o  X I X  

D a  GINO LORIA 

975 p a g i n e  e 80 f igure  
(Ed iz ione  Ul r ico  Hoepl i ,  Mi lano  1950) 

(L. 3800) 

Der  A l t m e i s t e r  d e r  m a t h e m a t i k g e s c h i c h t l i c h e n  F o r -  
schung h a t  se ine  b e r i i h m t e  ~ S t o r i a  del le  M a t e m a t i c h e  ~ 

y o n  1929 (vgl. Ref.  in  J b .  F d M .  LV,  1, in  M a t h e s i s  d3, 
S. 108, in  A r c h e i o n  1 J, S. 246/47,  u n d  in  Isis  73, S. 228/29) 
in  zwe i t e r  u n d  v e r b e s s e r t e r  Auf l age  h e r a u s g e g e b e n .  Ob-  
wohl  diese zwei te  A u f l ag e  ~caggiornata ,  g e n a n n t  wird ,  
h a t  d e r  Ve r f a s se r  n i c h t  n u t  die F o r m ,  s o n d e r n  a u c h  d e n  
I n h a l t  i m  w e s e n t l i c h e n  u n v e r A n d e r t  ge lassen ,  so dass  in  
m a n c h e n  Te i l en  die D a r s t e l l u n g  d o c h  e t w a s  a n t i q u i e r t  
e r s c h e i n t .  Die  n e u e r e n  F o r s c h u n g e n  NEUGEBAUERS t ibe r  
die b a b y l o n i s c h e  M a t h e m a t i k  h a b e n  be i sp ie l sweise  ke ine  
B e r i i c k s i c h t i g u n g  e r f a h r e n ;  f e r n e r  e r s c h e i n t  a u c h  die 
D a r s t e l l u n g  des  I n f i n i t e s i m a l k a l k i i l s  i m  E n t d e c k u n g s -  
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